Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Transport
Studia I stopnia

Przedmiot: FIZYKA I

Rodzaj przedmiotu: ny ¥/ obowiazkowy/ )
Kod przedmiotu: TR1S0216-0_1

Rok: |

Semestr: II

Forma studiow:

Studia stacjonarne /Studia-niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

30

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zdobycie wiedzy z termodynamiki i hydrodynamiki.
C2 Zapoznanie z opisem materii przez fizyke wspélczesna.
C3 Zdobycie umiejetnosci w zakresie rozpoznawania zjawisk fizycznych w
zagadnieniach technicznych oraz ich analizy.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze z fizyki w zakresie programowym I semestru na
kierunku Transport.
2 Zna rachunek wektorowy, macierzowy, r6zniczkowy i catkowy.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Posiada podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki.
EK 2 Ma podstawowaq wiedze w zakresie hydrodynamiki.
EK 3 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z mechanikg kwantow3 i jej
zwigzkiem z budowa materii.
EK 4 Posiada podstawowa wiedze o budowie materii.
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody fizyki do rozwigzywania
typowych zadan z termodynamiki i hydrodynamiki.




EK 6

Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki do scharakteryzowania
podstawowych wlasciwosci materiatow.

W zakresie kompetengji spolecznych:

EK 7

Potrafi pracowac w zespole i oceni¢ posiadang wiedze.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TresSci programowe

W1

Termodynamika. Uklady termodynamiczne. Parametry stanu.
Réwnanie stanu gazu doskonalego. Zerowa i pierwsza zasada
termodynamiki. Energia wewnetrzna. Zasada ekwipartycji energii.
Ciepto wlasciwe gazu. Réwnanie Mayera. Procesy izoparametryczne.
Réwnania stanu dla ukladéw rzeczywistych.

W2

Termodynamika. Druga zasada termodynamiki. Maszyny cieplne.
Cykl Carnota. Sprawno$¢ maszyn cieplnych. Entropia. Cykl Otto i
silnika Diesela.

W3

Fizyka statystyczna. Prawdopodobienstwo termodynamiczne.
Mikrostan i makrostan. Zwigzek entropii gazu z
prawdopodobienistwem termodynamicznym.

W4

Fizyka statystyczna. Kinetyczny model gazu doskonatego. Twierdzenie
o wiriale. Ciénienie, energia wewnetrzna i praca. I zasada
termodynamiki.

W5

Opis osrodkoéw ciaglych. Pole skalarne. Pole wektorowe. Gradient pola
skalarnego. Dywergencja pola wektorowego.

W6

Opis osrodkow ciaglych. Rotacja. Rownanie cigglosci. Rownanie
ruchu.

W7

Hydrodynamika. Statyka ptynéw. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa.
Zmiany ci$nienia z glebokoscia i wysokoscia. Cisnienie hydrostatyczne.
Opis ruchu cieczy Lagrange’a i Eulera. Réwnanie cigglosci. Rownanie
Bernoulliego.

W8

Hydrodynamika. Rodzaje przeptywu cieczy. Wz6r Newtona (sita
lepkosci). Prawo Hagena-Poisenville’a. Zjawisko Magnusa.

W9

Elementy fizyki atomowej. Doswiadczenie Balmera. Widmo liniowe
wodoru. Ewolucja modelu atomu. Postulaty Bohra. Skwantowane
poziomy energetyczne atomow. Emisja i absorpcja promieniowania
przez atomy. Wzbudzania atomow i czastek. Emisja spontaniczna.
Rozklad elektronéw w atomie. Liczby kwantowe. Zasada Pauliego.

W10

Elementy fizyki jadrowej. Jadro atomowe i jego wlasciwosci. Modele
jadrowe. Prawo rozpadu promieniotwoérczego. Promieniowanie

a, B, 7. Rozczepienie jadra atomowego, synteza jadrowa. Reaktor
jadrowy. Skutki promieniowania jonizujacego. Dawki promieniowania
jonizujgcego.




Fizyka kwantowa. Postulaty fizyki kwantowej. Falowy charakter ruchu
czastki oraz réwnanie Schrodingera. Predkos¢ i ped fotonu. Zasada

wi nieoznaczonos$ci Heisenberga. Czastka w jednowymiarowej studni
potencjatu i kwantowanie energii czastki. Zjawisko tunelowe.
Elementy budowy materii. Podstawowe pojecia fizyki ciala stalego.
W12 Budowa krysztalow. Sie¢ krystaliczna. Uklady krystalograficzne i
rodzaje sieci. Wskazniki Millera. Wigzania w krysztatach. Defekty w
krysztalach. Ciala amorficzne.
Elementy budowy materii. Metale i p6lprzewodniki. Wtasciwosci
W13 elektryczne ciat statych. Poziomy energetyczne w krysztale. I1zolatory,
Potprzewodniki domieszkowane. Wtasciwosci termiczne cial statych.
Wilasciwosci mechaniczne cial stalych. Prawo Hooka. Tensor
W14 o . ) . .
naprezenia i odksztatcenia. Modul Younga, wspoétczynnik Poissona.
W15 Kolokwium zaliczeniowe
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Termodynamika
CW2 Termodynamika
CW3 Fizyka statystyczna
CW4 Fizyka statystyczna
CW5 Hydrodynamika
CW6 Hydrodynamika
CW7 Fizyka atomowa
CWS8 Fizyka atomowa
CW9 Fizyka jadrowa
CW10 | Fizyka jadrowa
CW11 | Budowy materii
CW12 | Budowy materii
CW13 | Wlasciwosci mechaniczne ciat statych
CW14 | Wlasciwosci mechaniczne cial stalych
CW15 | Kolokwium
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1
Forma zaje¢ - projekt
TreSci programowe
P1
Metody dydaktyczne
1 Wyklad tradycyjny wspomagany narzedziami multimedialnymi.
2 Samodzielne i w zespole rozwigzywanie problemoéw praktycznych.




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wykladu 60%
02 Kolokwium z ¢wiczen rachunkowych 60%

Literatura podstawowa
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Literatura uzupelniajaca

1 F. Reif, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa, 1975.

2 N.W. Ashcroft N.D. Mermin, Fizyka ciala stalego WNT, Warszawa, 1986.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Podac wykaz aktywnosci studenta
wymagajgcych uczestnictwa wyktadowcy, np. 30
udziat w wyktadach, udziat w ¢wiczeniach
Praca wlasna studenta, w tym: 28
Samodzielne przemyslenie tresci wyktadu - tqczna 10
liczba godzin roku akademickim
Samodzielne przygotowanie si¢ do cwiczen 10
rachunkowych
Przygotowanie si¢ do kolokwium z ¢wiczen 3
rachunkowych i zaliczenia wyktadu.
Yaczny czas pracy studenta 58
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu




Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt uezenia sig do Cele Tresci Metody Metody
ia si efektow dmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
uczenia sig zdefiniowanych prze progr ydakty y
dla kierunku
studiow
TRTIA_WO03 W1-4,
EK1 TR1A_ W04 C1 CW1A 1,2 01, 02
TRTIA_WO03 W5-8,
EK 2 TR1A_ W13 C2 CW5-6 1,2 01, 02
TRIA_WO03 W9-11, W13
EK 3 TR1A_ W13 C2,C3 CW7-12 1,2 01, 02
TR1A_WO03
EK 4 TR1A_W09 C2,C3 V(\:/‘?\}g\_fllf 1,2 01, 02
TRTIA_W13
TR1A_WO03 W1-8
EK 5 TR1A_W05 C1,C3 CWLE 1,2 01, 02
TRIA_U17
TR1A_WO03
TR1A_WO09 W6-8,
EK 6 TR1A W13 C2,C3 CW11-14 1,2 01, 02
TR1A_U17
TR1A_U21
EK7 TR1A_KO1 C3 CW1-14 1,2 01, 02
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